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Oswiadczenie

Oswiadczam, Ze projekt budowlany dla inwestycji: ,Budowa systemu
przydomowych oczyszczalni $ciekéw dla gospodarstw domowych
w miejscowoSciach Gminy Suléw” na dziatkach o numerach
ewidencyjnych wg zataczonego wykazu do projektu budowlanego, zostat

sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: mgr in%. Adam Karczewski

upr. bud. 2728/Lb/88
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-OND-H33-7LX *

Pan Adam Wojciech Karczewski o numerze ewidencyjnym LUB/IS/C132/03

adres zamieszkania Nowomiejska 1/15, 20-619 Lublin

jest czionkiem Lubelskiej Ckregowej izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnei.

Niniejsze zaswiadczenie iest wazne od 2016-02-01 do 2017-01-31.

Za$wiadczenie zostato wygenerowane elekironicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-21 roku przez:

Woijciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Ckregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnoreczaymi.)

* Weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi€ za pomoca numeru weryfikacyjnego za$wiadczenia na
stronie Polskiej izby inzynierdw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej izby InZynieréw
Budownictwa.




2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawa opracowania

5 ymowa

= aktualny podkiad geodezyjny

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunk6w
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75
poz. 690).

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. W sprawie warunkow jakie
nalezy spetié przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub ziemi oraz w sprawie substancji
szczegblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2006 nr 137 poz. 984).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002 nr 7 poz. 70).

" Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. nr 115 poz. 1229)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627)

s obowigzujgce normatywy i normy.

2.2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje Projekt Techniczny przydomowej hybrydowej oczyszczalni
$ciekow. Hybryda to mechaniczno-biologiczna, hybrydowa oczyszczalnia Sciekow, dziatajgca na
zasadzie niskoobciazonego osadu czynnego i samoczyszczacego fluidalnego ztoza biologicznego
zawierajgcej:
osadnik reakcyjny gwarantujgcy projektowany czas zatrzymania oraz wymagang redukcje
zanieczyszczen
m  studzienka rozdzielcza
m  drenaz rozsaczajacy $cieki oczyszczone
s studnia chtonna
= instalacja napowietrzajgca
s pompownia $ciekéw surowych
= pompownia $ciekow oczyszczonych

2.3. Opis przyjetego rozwigzania

Na podstawie powyzszych materiatéw przyjeto biologiczng hybrydowa oczyszezalnig
$ciekow speniajacg wymogi normy EN 12566-3. Technologia oczyszczania oparta jest o metode
osadu czynnego niskoobcigzonego oraz ztoza biologicznego nieruchomego lub ruchomego w sktad
ktorej wehodza:

= zbiornik reakcyjny prowadzacy proces przerdbki Sciekow bytowo - gospodarczych,
obejmujacy wytworzenie osadu wstepnego mineralno-organicznego, wytworzenie osadu
czynnego wspomaganego ztozem biologicznym i separatora sciekow oczyszczonych.

s studzienka rozdzielcza z osadnikiem stabilizujgcym rozptyw $ciekow, zapewniajacym
réwnomierny rozdzial $ciekow na poszczegblne nitki drenazu oraz dodatkowo
zabezpieczajacym przed jego zamuleniem,

drenaz rozsaczajacy S$cieki oczyszczone gwarantujacy prowadzenie czeSci procesu
oczyszczania $ciekéw w oparciu o rury drenazowe, obsypke filtrujgcg oraz warstwy
wspomagajace i przenikanie wod oczyszczonych do gruntu,

= rure wentylacyjng stanowigcg gwarancje cyrkulacji wymaganej ilosci powietrza do drenazu
zlokalizowang na koncu drenazu,




= wentylacje wysoks zapewniajaca prawidtows pracg oczyszezalni gwarantujgcg dostarczenie
powietrza zapewniajacego prawidlowy przebieg proceséw tlenowych oraz odprowadzanie
powstajgcego metanu, siarkowodoru i izocyjanianow

®  przepompownie $ciekéw surowych i oczyszczonych zapewniajace tranmsport Sciekéw
surowych lub oczyszczonych w przypadku braku mozliwosci wykorzystana grawitacji do
ich odprowadzenia

2.4. Charakterystyka Sciekow bytowo gospodarczych
Przyjeto do obliczef $rednig zawarto$é zanieczyszezen w $ciekach bytowo- gospodarczych
z indywidualnych gospodarstw domowych na podstawie danych wg Heidricha i Blazejewskiego

3
BZTS5 - 330 gOz/gn
zawiesina ogdlna - 310 g/m X
CHZT - 800 g0y/m

2.5. Charakterystyka warunkow geologicznych

Celem oceny mozliwosci stosowania drenazu rozsgczajgcego wykonano badanie gruntu
przy pomocy sond penetracyjnych. Rejon na ktérym wykonano sondy penetracyjne charakteryzuje
sie wystepowaniem utworéw czwartorzedowych, ktére wyksztalcone sa w pierwszej mierze
w postaci utworéw klastycznych tj. piaskéw o roznej granulacji, a nastepnie w postaci glin
piaszczysto-pylastych oraz itéw pylastych. Sondy penetracyjne wykonano do glebokosci 3,0 m ppt.

2.6. Charakterystyka warunkow wodnych

Poziom wody podziemnej wystepujacy w wyzej opisanych warunkach geologicznych jest
uzalezniony od opadéw atmosferycznych, ktére decyduja o jego glebokosci zalegania,
a w przypadku ich braku moze obnizy¢ sie o nawet o kilka metrow. Wykazane w kartach
dokumentacyjnych glebokosci zalegania zwierciadta wody ponizej 2,5 m, sg wynikiem jego
pomiaru w studniach kopanych. Zwierciadlo wody wystepuje na réznych glgbokosciach od 1.5 m
do 4,5 m ppt. i charakteryzuje si¢ bardzo matym napieciem hydrostatycznym.

2.7. Wnioski do warunkéw gruntowych

Jak wynika z wykonanego sondowania penetracyjnego budowa geologiczna omawianego
terenu jest zréznicowana w wymiarze poziomym i pionowym. Wystepujgce utwory klastyczne
wyksztalcone sa w postaci piaskéw réznoziarnistych, pylastych i gliniastych oraz glin pylastych
i piaszczystych jak rowniez itow pylastych.

Zwierciadlo wody podziemnej wystepowa¢ winno na réznych glebokosciach w zaleznosci
od potozenia morfologicznego gospodarstw dla ktorych projektuje sie oczyszczalnie oraz opadow
atmosferycznych.

2.8. Warunki odprowadzania Sciekow
Podstawowymi urzadzeniami do odprowadzania $ciekoéw sa drenaze filtracyjne, studnie chlonne
i poletka drenazowe. Scieki bytowo-gospodarcze oczyszczone wstepnie w  lokalnych
oczyszczalniach mogg byé, po spetnieniu odpowiednich warunkéw, odprowadzone do gruntu.
Przydatno$¢ gruntu do rozsaczenia wstepnie oczyszezonych sSciekéw zalezy m. in. od
skladu rozsaczonych $ciekéw, uziarnienia gruntu, poziomu wéd gruntowych, wystepowania
warstw nieprzepuszczalnych lub zbyt przepuszczalnych.
Czynnikiem powodujacym przeptyw wody w warunkach naturalnych sg sily grawitacji
ziemskiej, dazace do wyréwnania réznic poziomu wody w naczyniach, miedzy ktorymi mozliwy
jest jej przeplyw oraz sity napiecia powierzchniowego zapewniajace kapilarne przemieszczanie




sie wody w gruncie we wszystkich kierunkach. Umozliwia to dodatkowo odprowadzanie czgsci
wody bezposrednio do atmosfery w procesie parowania gruntu. Dodatkowym elementem jest
rOwniez odparowywanie wody ze Sciekow, a pozostato§é przetwarzana biologicznie przez
ro$linnosé.

2.9. Okreslenie dopuszczalnego obcigzenia hydraulicznego drenaZu

Na podstawie wykonanej analizy pobranych probek obliczono procentowe zawartosci masy
ziaren i czastek w wymiarach mniejszych od kolejnych srednic.

Na podstawie otrzymanych danych przyjeto dopuszczalne obcigzenie drenazu nie wigeej niz
30 1 $ciekdéw oczyszezonych na metr kwadratowy gruntu i dobe.

Badania poziomu wody gruntowej i rodzaju gruntu wykonano na podstawie sond
penetracyjnych w rejonie drenazu.

2.10. Obliczenia wymaganej skutecznosci oczyszczania

W wyniku pracy oczyszczalni przewidziano osiggnigcie st¢zenia zanieczyszczen w sciekach
oczyszczonych nie przekraczajgce ponizszych wartosei zgodnych Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. W sprawie warunkéw jakie nalezy spemié przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800).wynoszqc3e zgodnie z zal.

BZT5 - 25 g0y/m
3
zawiesina ogo6lna - 35 g/m
3
CHZT cr. - 125 g0y/m
W zwigzku z tym ponizej przedstawiono sprawnos¢ pracy oczyszczalni zapewmaJ acg spehienie
powyzszych wymagan:
BZTs - n=(330-25)/330 x 100% = 92,00 %
zawiesina ogolna - n=(310-35)/310 x 100% = 89,00 %
CHZT cr - n=(800-125)/800 x 100% = 84,00 %

2.11. Projektowany uklad technologiczny:

Zastosowana technologia opiera si¢ na procesie niskoobcigzonego osadu czynnego
o przedluzonym czasie napowietrzania z biologicznym usuwaniem zwigzkow biogennych
wspomagana ztozem biologicznym zanurzonym..
Opis poszczegdlnych procesow :
Oczyszcezanie wstepne - $cieki sg poddane oczyszczeniu wstepnemu, co bedzie realizowane
w strefie wstepnego oczyszczania w wyniku, czego zostang usuniete sedymentujgce substancje
nieorganiczne.
Proces denitryfikacji - w trakcie, ktérego na drodze biologicznej nastgpujg przemiany azotu
azotanowego i azotynowego do form gazowych i ostateczne usuniecie ze $ciekow. Proces ten jest
prowadzony jako denitryfikacja wstepna, w wydzielonej strefie, w ktdrej utrzymywane sg warunki
beztlenowe.
Biologiczne oczyszezanie - prowadzone w wydzielonych strefach tlenowych, w ktorych nastepuje
szereg przemian biochemicznych tj. amonifikacja i nitryfikacja (przemiana azotu amonowego
do azotyndéw 1 azotandw), utlenianie zanieczyszczen organicznych. Dodatkowo generator biomasy
ztoza zanurzonego stanowi dodatkowa powierzchnie do porastania aktywnych mikroorganizméw.
Oczyszcezanie wtérne dwustopniowe - w pierwszym etapie nast¢puje sedymentacja biomasy
w strefie beztlenowej, a nastgpnie oczyszczanie w rurze separacyjne;j.




W wyniku oczyszezania $ciekow metode osadu czynnego, jako produkt uboczny powstaje osad
nadmierny. W zaproponowanym ukladzie o przediuzonym czasie napowietrzania i obcigzeniu
osadu < 0,05 kg BZTs/kg.sm*d, bedzie zachodzita pelna stabilizacja osadu.

2.12. Zestawienie poszczegolnych procesow oczyszczania sciekow
a) Oczyszczanie mechaniczne — sedymentacja

W celu wychwycenia nieorganicznych substancji doptywajgcych kolektorem do
oczyszczalni stworzono mozliwo$é wylapywania czastek sedymentujacych w strefie wstepnego
oczyszczania.
b) Oczyszczanie biologiczne

Strefa denitryfikacji

7 kanalizacji $cieki kierowane sg bezposrednio do strefy denitryfikacji, gdzie zaczynajg sie
procesy biologicznego oczyszczania. W strefie denitryfikacji zachodzi proces usuwania azotu
poprzez absorbowanie tlenu z azotyndéw i azotanow. W procesie denitryfikacji na drodze
biologicznej nastepujg rowniez przemiany azotu azotynowego i azotanowego do form gazowych i
jego ostateczne usunigcie ze $ciekdw. Proces ten jest prowadzony jako denitryfikacja wstepna
(wyprzedzajaca). Stad mieszanina $ciekdw i osadu czynnego przeptywa do nastepnej strefy.

Strefa nitryfikacji

Tu na drodze utleniania i procesow enzymatycznych usuwane sg zanieczyszczenia
organiczne, czemu towarzyszy przyrost osadu czynnego. Symultanicznie biegnie réwniez proces
nitryfikacji (utlenianie amoniaku i soli amonowych do azotynéw i azotanow).
Dla pokrycia potrzeb tlenu uzyto dmuchawy membranowej. Do napowietrzania drobno-
pecherzykowego stosuje sie dyfuzory rurowe membranowe.

Strefa separacji

W strefie napowietrzania wygrodzono przestrzen osadnika wtérnego — gdzie nastapi
oddzielenie oczyszczonego $cieku od osadu czynnego w strefie separacji oraz dodatkowo w rurze
sedymentacyjnej.
Recyrkulacja Sciekdéw w reaktorach realizowana jest pompa powietrzng Mamut.
Osad zwrotny ( powrotny) transportowany jest ze strefy separacji do strefy denitryfikacji. Regulacja
przepltywu osadu odbywa si¢ za pomocg sterowania czasowego

2.13. Ustalenie ilosci sciekow
- 100s6b x 0,0,08 = 0,8m’/d
Do obliczen technologicznych przyjeto RLM = 4 — 10

2.14. Przepustowos¢ oczyszczalni
Na podstawie danych o liczbie 0s6b i przeprowadzonych obliczen ustala sie §redni przepltyw
projektowanej oczyszczalni na:

Qs =0,8 m’/d.
Qmax = 1,28 m3/dl
Qmaxh = 0,16 m3/h

Poszczegélne obiekty beda mialy rozne wielkosci przeptywu w zwigzku z iloscig
mieszkajgcych osob oraz stopniem zuzycia wody.




2.15. Bilans ilosciowy i jakosciowy Sciekow

Lp. Wyszcz§g6ln ienie J edpostka j!:a(()iélfos tek
1 2 3 4
I Bilans ilosci $ciekow
1 [lo$¢ mk (1 mozna $rednio przyjac ) imk 4 -8
2 Jednostkowe zuzycie wody 1/ osobax d 120 -150
5 Srednodobowa obliczona ilo¢é sciekéw m’/d 0,8
7 Zuzycie wody wg.odczytow z wodomierza m’/d brak
8 Przyjeta sredniodobowa ilo$¢ $ciekow m’/d 0,1
9 Wspdtezynnik nierownomierno$ci dobowej 1,6
10 Wspdtczynnik nierownomierno$ci godzinowej 3
13 Maksymalna dobowa ilos¢ sciekow m’ /d 1,28
13 Maksymalna godzinowa ilo$¢ sciekow m’/h 0,1
1 Jednostkowe ladunki zanieczyszezen w $ciekach surowych
1 BZT; g O,/Mxd 60
ChZT g O,/Mxd 120
3 Zawiesiny ogolne g /Mxd 70
111 Srednie dobowe ladunki zanieczyszezen w §ciekach surow.
Rownowazna liczba mieszkancow RLM mk 8
1 BZT; g O,/d 240
ChZT g Oy/d 480
3 Zawiesiny ogblne g/d 280
v Srednie stezenie zanieczyszczen w $ciekach surowych
1 BZT; g0,/m’ 400
2 ChZT g0,/m’ 800
Zawiesiny ogdlne g/m’ 467

2.16. Jakosé sciekow oczyszczonych.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 hstopada 2014r. W sprawie
warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub ziemi oraz w sprawie

substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800).

Lp. Wskaznik Stezenie zanieczyszezen Ladunek dobowy

1 2 3 4

1 ChZT 125,0 20,/ m’ 0,10 kg O,/d

2 BZT; 25,0 20,/ m’ 0,020 kg O,/d
Zawiesina ogolna 35,0 g/m’ 0,028 kg /d




2.17. Redukcja zanieczyszczen

P : ; Sciek Redukeja
Wskaznik zanieczyszczen
Surowy Qczyszczony | % |
BZTs mg/l 400 25,0 94,0
CHZT mg/l 800 125,0 84,0
Zawiesina ogélna mg/I 467 35,0 93,0
2.18. Gwarantowana jakosé sciekéw
BZTs mg/l <25
ChZT mg/l 125
Zawiesina og6lna mg/l <35
2.19. Obliczenia technologiczne
Pojemnos¢ reaktora z osadem czynnym obliczono korzystajac z
wytycznych ATV A - 131 oraz ATV A 122 przy zalozeniu
Przyrost os. Nad. Wiek osadu|Sred. Dob. TI§¢ $ciek|Stezenie osadu |Temp
Dane Smo/BZTs 1,17 WO [d] |Q[m’/d] X [kg/m3] (4-6)|T
ON 0,984 25 0,6-0,8 5,0 10
Srednie stezenie BZTs w doplywie do oczyszczalni S= 400 20,/m’
Fadunek BZTs w doplywie do oczyszczalni biologicznej oczyszezalni L 0,24 kgO,/d
Obcigzenie osadu ladunkiem zanieczyszczen A =1/ OQNxWO A= 0,041 kg/kgd
Obcigzenie o objetosci reaktora ladunkiem Bob = A x Xsm B, = 0,203 kg/(md)
Wymagana pojemnos¢ reaktora wg ATV A-131 Voc =Bd,BZTs/B,, Voc = 1,18 [m’]
Objetos¢ denitryfikacji Vd=6,1447*((LBZT/NO3-ND) do potegi -1,3031)*Voc 0,19 [m’]
Sprawdzenie parametréw technologicznych reaktora
Wiek osadu wg wzoru WO = (Voc x X)/(przyrost osadu x lad. BZTs) [ d ] 25,00 [d]
Obcigzenie osadu ladunkiem A=Q x S( BZT;)/( Voc x X ) 0,041 kg/kgd
Obliczenie dobowej ilosci osadu nadmiernego
Srednie stezenie Zawiesiny w doplywie do oczyszczalni 0,467 kg/m’
Srednie stezenie Zawiesiny wodplywie z oczyszezalni 0,05 kg/m’
Przyrost osadu ON = ON x BZTS - QdxZ kgs.m./d ON = 0,2 kg /d
Objetosé osadu nadmiernego m’/d  ON/10(100 - W1) Vo = 0,02 m’/d
Wo - uwodnienie osadu ‘99 I% ‘ ‘ ‘ \ l
Obliczenie osadu po stabilizacji G1=0,65xON [ kg/d | G1 0,13 kg/d
Obliczenie objetosciosadu ustabilizowanego V1=G1/10(100-w1) Vi 0,01 m>/d
W1 - uwodnienie osadu l97,5 '% | | | | |




2.20. Gospodarka osadem.

W wyniku oczyszczania Sciekéw metoda osadu czynnego jako produkt uboczny powstaje
osad nadmierny. W zaproponowanym ukladzie o przedtuzonym czasie napowieirzania i obcigzeniu
osadu < 0,05 Kg BZTs/kg sm/d, bedzie zachodzita pelna stabilizacja osadu. Osad mozna
wykorzystaé rolniczo po odpowiedniej przerdbce.

Przy tak matej produkcji osadu proponuje sie zasypanie osadu odwodnionego grawitacyjnie
wapnem i wywiezienie do dalszej rekultywacji.

2.21. Produkcja osadu nadmiernego
Jednostkowy przyrost osadu z obliczen przyjeto ONJ=0,98 kgSM/kg BZT's usunietego
Ladunek dobowy BZTs wynosi 0,24kg
Qgq= 0,8 m*/d
Przyrost osadu ON=ONJxBZTs-Qq4xZ = 0,2 kg/d
Obliczenie osadu po stabilizacji G1=0,65xON= 0,13 kg/d
Obliczenie osadu po stabilizacji V1=G1/10(100-W1)=0,01 m’/d
Ilos¢ osadu obliczono przyjmujac petne obcigzenie ( RLM 4-8)

W rzeczywisto$ci produkcja osadu bedzie znacznie mniejsza.

2.22. Odpady powstajgce w wyniku pracy oczyszczalni
Osad nadmierny

Osadu po stabilizacji G1= 0,65xON= 0,33 kg/d

Objetos¢ osadu po stabilizacji V1=G1/10(100-W1)=0,01 m’/d
Skratki

PRZYJETO 5L/MA O ZAWARTOSQI WODY 85 —90 %

. RLM =4-8

PRZEWIDYWANA ILOSC SKRATEK
5L/MA X 4 MK=20L/A= 0,05L/D

DAWKA WAPNA CHLOROWANEGO NIEZBEDNA DO DEZYNFEKCJI 0,1 KG/1M®
OSAD NADAJE SIE DO ODWIEZIENIA NA OCZYSZCZALNIE Z PEENA GOSPODARKA OSADOWA

2.23. Opis urzgdzen kontrolno-pomiarowych

Szafa sterownicza, dmuchawa beda zamontowane obok oczyszczalni lub na $cianie budynku

Szafa sterownicza

Urzadzenie bedzie posiadato mozliwos¢ ustawienia stanu pracy

R —reczny, praca bez przerwy

O — wylaczenie urzadzenia

A — Automatyczna praca urzadzenia w sterowniku (timer). Rezym (w automatyce) bedzie na
sterownikach wewnatrz szafy.

Mierzenie ilosci Sciekow

Ze wzgledu na malg ilos¢ Sciekow i trudno$¢ w uchwyceniu matych przeptywow dla urzgdzen
pomiarowych nie projektuje si¢ zadnego urzgdzenia pomiarowego na wylocie z oczyszczalni. Stan
wodomierza bedzie odzwierciedlat przeptyw przez oczyszczalnie.

2.24. Okreslenie zasiegu oddzialywania na srodowisko.
Zapach — W oferowanej technologii nie zachodzg procesy fermentacji $ciekdéw lub osadu, co
sprawia ze technologia ta nie jest ucigzliwa dla otoczenia.




Halas — w tak malych oczyszczalniach stosuje sie dmuchawy membranowe, ktdre charakteryzujg
si¢ cicha pracg do 52 dB
Osad — powstajacy osad tlenowo stabilizowany bedzie wywozony transportem asenizacyjnym

2.25. Media i chemikalia.

Dla przeprowadzenia proceséw na oczyszczalni niezbgdne bedzie:
- woda dla celéw socjalnych ( utrzymanie porzadku )

- wapno chlorowane dla dezynfekcji osadu.

- transport asenizacyjny osadu

2.26. Odbiornik sciekow oczyszczonych

Scieki oczyszezone w ilosci Q§r=0,6-1,0 m*/d odprowadzane beda do gruntu za pomoca
drenazu, studni chtonnej, poletka rozsaczajacego. Studnia znajdowaé si¢ bedzie na dzialce
Inwestora i nie bedzie oddzialywac negatywnie na osoby trzecie.

2.27. Lokalizacja obiektu
Zlokalizowany obiekt na dziatce bedzie sktadat sie z ponizszych elementéw
a) reaktor biologiczny
b) rurociag tranzytowy PCW 110 mm
¢) studzienka rozdzielcza
d) rurociggi rozprowadzajagce PCW 110 mm
e) drenaz rozsaczajacy w obsypce zwirowej o granulacji
16 - 32 mm zabezpieczony geowtokning
f) poletko rozsaczajace (uktad wariantowy)
g) studnia chtonna (uktad wariantowy)
h) wywiewki napowietrzajace
i) wentylacja wysoka
j) pompownia $ciekdw surowych (uktad wariantowy)
k) pompownia $ciekdw oczyszczonych (uktad wariantowy)
1) linia zasilajaco - sterujgca

ad. a) zbiornik oczyszczalni
Zbiornik powinien by¢ wykonany z odpornego na dzialanie agresywnego srodowiska
polietylenu z mocno uzebrowang konstrukcja gwarantujaca odpornos¢ na dziatanie sil
wystepujgcych w gruncie. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w dwa reaktory biologiczne
pracujace jako osad czynny oraz samoczyszczace ztoze state lub fluidalne w dwu niezaleznych od
siebie reaktorach.

ad. b) rurociag tranzytowy
Rurociag tranzytowy wykonany jest z rury PCW kanalizacyjnej kielichowej o $rednicy 110
lub 160 mm i tgczonej na uszczelki gumowe. W przypadku wiekszych odlegtosci nalezy rurociag
dodatkowo zaizolowa¢ termicznie, gdyz temperatura doplywajacych do drenazu $ciekéw jest
bardzo istotna w procesie biologicznego doczyszczania.

ad. c¢) studzienka rozdzielcza sciekdéw
Studzienka rozdzielcza wlotowa jest wykonana z rury PCV z wklejonym na koncu bosym
rury dnem. Studzienka wyposazona jest w otwory o $rednicy 110 mm.




ad. d) rurociggi rozprowadzajace Scieki
-Rurociggi rozprowadzajace $cieki wykonane sg z rury PCW o S$rednicy 110 mm
i zapewniajg zasilanie poszczegodlnych nitek drenazu $ciekami oczyszczonymi.

ad. e) drenaz rozsaczajacy
Drenaz rozsaczajacy wykonany jest z rur PCV 110 mm z wywierconymi otworami o srednic
8 mm lub wykonanymi poprzecznymi nacieciami rozmieszczonymi wzdtuznie pod réznym katem.
Kat ten wynosi dla pierwszej rury 45 stopni. Kazda nastgpna rura bedzie posiadata kgt mniejszy o
15 min, a ostatnia bedzie posiadala jedynie jedna szczeline. Drenaz rozsgczajacy obsypany jest
ZWiIéCHl kamiennym o granulacji 16 - 32 mm i obtozony wtokning o masie powierzchniowej 250
g/m”.

ad. h) wywiewki napowietrzajace
Wywiewki napowietrzajace zamontowane sg na konficu drenazu rozsaczajacego i wystaja
ponad teren na wysoko$¢ ok. 30 - 50 cm. Wywiewki wspblpracujg z wentylacja wysoka
zamontowang na budynku i zapewniajg doptyw powietrza do proceséw tlenowych w oczyszczalni

ad. 1) wentylacja wysoka

Wentylacja wysoka jest podstawowym elementem prawidtowego funkcjonowania
oczyszczalni. Zapewnia ona odprowadzenie produktow gazowych powstajacych w tym procesie.
Wentylacja wysoka pracuje na zasadzie komina grawitacyjnego, ktory stanowi swego rodzaju
pompe zapewniajgcg pelng skuteczno$¢ napowietrzenia drenazu co gwarantuje zaktadang
skutecznos¢ jego pracy.

W trakcie realizacji oczyszczalni nalezy doktadnie sprawdzi¢ prawidtowos$é wykonania
odpowietrzenia pionu kanalizacyjnego w budynku mieszkalnym i wyprowadzi¢ go ponad dach
$rednicg min. 110 mm. W przypadku gdy nie istnieje pion kanalizacyjny lub nie ma mozliwosci
jego wyprowadzenia ponad dach nalezy wykona¢ odpowietrzenie zbiornika po $cianie zewnetrznej
ponad okap dachu.

ad. j) pompownia $ciekéw surowych
W przypadkach zbyt duzego zaglebienia wylotéw sieci kanalizacyjnej z budynku do
drenazu wynoszacych powyzej 0,5 m nalezy zamontowdé przydomowa pompownie sciekow.
Pompownia ma by¢ wykonana z PE lub PVC o sérednicy 400 — 800 mm. Pompownia ma by¢
wyposazona w pompe zapewniajgcg niezawodng prace na Sciekach surowych w oparciu o uktad
rozdrabniajacy lub otwarty. Przewiduje si¢ zastosowanie dwu wielkosci pomp ze wzgledu na
dtugosci rurociggow tlocznych.

ad. k) pompownia $ciekow oczyszczonych
W przypadku konieczno$ci  zastosowania  wyniesionego ukladu  drenazowego
spowodowanego zbyt wysokim poziomem wod gruntowych nalezy przewidzie¢ zamontowanie
pompowni $ciekéw oczyszczonych. Pompownia sciekéw oczyszezonych wykonana ma by¢ z PE
lub PVC o $rednicy 400 —800 mm i wyposazona w pompe sterowang rurkowym uktadem
plywakowym. Przewiduje si¢ zastosowanie dwu wielkosci pomp ze wzgledu na dlugosei
rurociggéw ttocznych.

ad. 1) Zasilanie pompowni technologicznych obywac sie bedzie przy pomocy kabla sterujaco-
zasilajacego zlokalizowanego wewnatrz rurociggu ochronnym PE 25 lub w gruncie. Kanatl
sterujgcy zlokalizowany bedzie we wspolnym wykopie z rurociggiem grawitacyjnym. Uktad
sterujgcy zostanie zamontowany na zewnetrznej Scianie budynku lub przy oczyszczalni.




2.28. Dobor wielkosci reaktora

Wielkos$¢ reaktora dobrano w oparciu o dane producentéw oraz wyniki pomiardw w terenie
i oswiadczen przysztego uzytkownika. Przyjeto 3 wielkoSci reaktorow w zalezno$ei od ilosci
obstugiwanych o0sob:

- 1-5 0s6b 20001

- 6-7 0s6b 30001

- 8-12 0s6b 40001
Faktyczne docelowe wielkosci reaktorow mogg sie rézni¢ w zaleznoéei od producenta urzadzen i
przyjetej technologii oczyszczania.

2.29. Wytyczne wykonania oczyszczalni

Oczyszczalnia $ciekéw wykonana z polietylenu o wysokiej gestosci ze wzgledu na swojg
wagg jest szczegdlnie zalecana do montazu w obiektach zlokalizowanych w duzym rozproszeniu.
Zapewnia ona niskie koszty transportu oraz niski koszt wykonania.

Prowadzenie robot montazowych nie wymaga stosowania specjalistycznego sprzetu i
transportu. Roboty w wigkszo$ci ziemne sg wykonywane recznie, co pozwala na zapewnienie duzej
ich jakosci i gwarantuje oszczgdno$¢ zuzycia materiatow pomocniczych takich jak piasek i zwir
filtracyjny.

Roboty ziemne nalezy wykonac recznie lub przy uzyciu specjalistycznego sprzetu.

Przy montazu istotny jest ksztalt zbiornika (powinien by¢ wydtuzony i waski co utatwia
montaz). Dodatkowymi elementami zapewniajacymi prawidtows eksploatacje zbiornika sg
przesztywnienia technologiczne zapewniajace sztywnos$¢ zbiornika nawet w sytuacji catkowitego
oprdznienia go przy wypompowywaniu zanieczyszczen zmineralizowanych. Jest to bardzo istotne
w pozniejszym etapie eksploatacji. Zbiornik powinien wytrzymac zacisk gruntu o wysokosci 1.0 m.
Zbiornik powinien posiada¢ mozliwo$¢ zakotwienia w gruncie, co w razie podniesienia sie wod
gruntowych lub silnych opadach deszczu zabezpiecza go przed wyplynieciem. Parametry
techniczne zbiornika okresla Polska Norma PN-EN 12566-3+A2. Zamontowanie zbiornika moze
i powinno by¢ wykonane recznie przez cztery osoby.

W przypadku, gdy zachodzi niebezpieczenstwo podnoszenia sie¢ wod gruntowych w okresie
roztopéw nalezy przewidzie¢ obcigzenie zbiornika betonem lub zamocowanie go do kotew w
wykonanej pod zbiornikiem ptycie betonowe;.

W przypadku kiedy konieczne jest posadowienie zbiornika nizej niz w 0,5 m ponizej
poziomu terenu nalezy zastosowaé obsypke stabilizowang cementem oraz nalezy wykonaé plyte
wzmacniajacg przykrycie zbiornika i przenoszacg obcigzenia mechaniczne gruntem.

Zbiornik nastepnie nalezy obsypac zgodnie z wymaganiami producenta.
Zaleca si¢ wykonanie montazu pod nadzorem dostawcy urzadzenia lub przez uprawniong firme.

Drenaz  rozsaczajacy  jest elementem  doczyszczania  biologicznego — Sciekdw
i jego prawidlowe funkcjonowanie zapewnia wymagang skuteczno$¢ oczyszczania. Drenaz
powinien by¢ wykonany ze szczegolng starannoscia co zapewni dhugg jego zywotnosé.
Najpopularniejszym obecnie materiatem na drenaz rozsaczajacy jest PCV.

Rury drenazowe jak i rury tranzytowe zapewniajg znaczng odporno$é mechaniczng
na uszkodzenia co ma istotne znaczenie w przypadku gospodarstw prowadzacych dziatalnos$¢ rolna,
gdyz zabezpiecza to drenaz przed uszkodzeniami mechanicznymi sprzetem rolniczym.

Wykorzystywane do realizacji drenazy rurociggi  drenarskie powinny
umozliwia¢ prawidtowe wydatkowanie drenu po drodze. Zapewnia si¢ to stosujgc rézne systemy
nawiercen lub naci¢¢ drenazu.

Rury drenazowe utozone sg w obsypce zwirowej o granulacji 16 - 32 mm. Zwir taki
powinien posiada¢ zaokraglone kamienie bez zanieczyszczen pylastych i gliniastych. Zwir ten nie
moze zawiera¢ skladnikow wapiennych gdyz w trakcie  eksploatacji ulegna one rozpadowi




1 zatkaja drenaz.
Ulozony drenaz od strony warstwy ro$linnej zabezpieczony jest geowldkning, ktéra ma za
zadanie zabezzmeczeme drenazu przed penetmc;a korzeni rodlin. Aby geowtdknina spelniata swoje
zadanie powinna mieé¢ gestosé 250 g/m .

Przepompownie $ciekéw sg zaprojektowane w celu podmeswma Sciekow surowych
i oczyszczonych. Przewiduje si¢ dwa typy pomp ze wzgledu na dhugosei rurociggéw ttocznych.
Przewiduje si¢ zamontowanie pomp jedno jak i tréj- fazowych. Zasilanie pomp musi byé
dostosowane do mozliwosci ich zasilania z domowej instalacji budynku. Poziomy $ciekéw w
pompowniach sterowane sg przy pomocy: wylacznikow plywakowych, hydrosondy, sondy
hydrostatycznej w zaleznosci od rozwigzan technicznych producenta pompowni.

Rurociggi ttoczne nalezy wykona¢ z PE jak rurociagi wodociagowe. Posadowienie
rurociggéw powinno by¢ realizowane ponizej strefy przemarzania. Dopuszcza sie jednak ukladanie
rurociggéw plycej z zatozeniem, Ze begda one samoczynnie sie odwadnialy do pompowni lub
zbiornika reaktora

2.30. Eksploatacja oczyszczalni.

Eksploatacja oczyszczalni nie wymaga dodatkowych naktadéw poza okresowa kontrola stopnia
zamulenia zbiornika. Kontrolg takg nalezy przeprowadzi¢ co miesigc. Zbiornik oczyszezalni
nalezy oprézni¢ z pozostatych w nim zmineralizowanych substancji organicznych co 12 — 24 m-ce.
Zamulony zbiornik nie gwarantuje wymaganego stopnia uptynniania sciekéw i w konsekwencji
zagraza to prawidlowemu funkcjonowaniu drenazu.

Instrukcja Oprézniania Osadnikéw jest dostarczana przez producenta wraz z dokumentacjg
eksploatacyjna.

Biologiczne oczyszczalnie $ciekow nie wymagaja dozowania $rodkéw wspomagajacych ale
mozliwe jest stosowanie dodatkowych elementéw wspomagajacych prace oczyszczalni. Szczegdlne
znaczenie dla poprawy pracy oczyszczalni majg substancje wspomagajaca przerébke thuszezow.
Jedng z takich substancji jest aktywator bakteryjny np. Biopreparat 7 thuszeze.
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1. ZAKRES I KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT

1.1. Zakres robot

Zadanie polega na budowie przydomowych oczyszczalm Sciekow w miejscowosciach
Deszkowice II, Deszkowice I, Kitow, Kulikow, Michalow, Roztopy, Roztopy Kolonia, Sgsiadka,
Sulowiec, Sutéw, Tworyczéw, Zrebee gmina Sutdw, pow. zamojski, woj. lubelskie pod nazwa:

”"Budowa systemu przydomowych oczyszczalni Sciekéw dla gospodarstw domowych w
miejscowosciach Gminy Suléw”.

1.2. Kolejno$¢ wykonywania robot

— Trasowanie sieci w terenie;

— Roboty ziemne;

— Ulozenie rur ochronnych w miejscach kolizji;
— Montaz rurociggdw, armatury;

— Odbidr robot - proba szczelnoscei;

— inwentaryzacja geodezyjna wykonanej sieci;
— Zakrycie rurociggow;

— Doprowadzenie terenu budowy do stanu sprzed rozpoczecia robot.
2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Na terenie objetym opracowaniem wystepuja skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym i naziemnym:
— drogi asfaltowe i zuzlowe
— kable telefoniczne
— sie¢ wodociggowa

— sie¢ energetyczna nadziemna i podziemna.

3. WYKAZ ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU KTORE
MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA
LUDZI

Podstawowym zagrozeniem przy realizacji inwestycji sa kolizje z istniejgcg infrastrukturg
techniczna obejmujaca przede wszystkim kolizje z:
— napowietrznymi liniami energetycznymi,
— podziemnymi sieciami energetycznymi i wodociggowymi,

— drogami publicznymi.
4. WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN

WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH
ORAZ MIEJSCA ICH WYSTEPOWANIA




Projektowane posadowienie osadnika, studzienek kanalizacyjnych i studni chtonnych
oraz montaz mrocie}géw c'%renaZowych i ka'naHZﬂcji sanitamej ga "thCYJuej naleZa do robor

mch rur i armatury. P race budowlane Zwigzanie z plO_]ekLel‘ﬂ nalezg do nobot stwazamcych
ryzyko powstania zagrozenia bezpieczensiwa i zdrowia ludzi.

4.1. Uzbrojenie terenu

Przy recznym wykonywaniu wykopow w rejonie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
oraz przestrzeganiu przepisow BHP nie wystepuje zagrozenie dla 0s6b wykonujgeych prace jako
0s6b postronnych pozostajacych poza strefg prowadzonych roboét.

Zagrozenie dla oséb wykonujacych prace moze powstawaé w przypadku robdt
wykonywanych pod lub w poblizu przewodéw linii energetycznych w odlegtosci liczonej
poziomo od skrajnych przewodéw, mniejszej niz:

° 3,0m dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1kV;

° 5,0m dla linii o napieciu 2namionowym powyzej 1kV, lecz nieprzekraczajqcym 15kV;
° 10,0m dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nieprzekraczajacym
30kV;

4.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami
w zakresie przestrzegania norm BHP.

Roboty ziemne nalezy wykonywacé rozkopem lub jako pionowe.
W czasie prowadzenia robot mogg wystepowac nizej wymienione zagrozenia:
— upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu,
— zasypanie pracownika w wykopie w przypadku braku szalowania,
— uderzenie pracownika spadajacymi przedmiotami utozonymi obok wykopu,
— pochwycenie konczyn gérnych lub dolnych pracownika przez naped maszyn stosowanych przy
robotach ziemnych,
W pasie drogowym roboty wykonywaé po uprzednim uzyskaniu przez wykonawce robot
zezwolenia od uzytkownika drég na warunkach przez niego okreslonych.

4.3. Roboty budowlano-montazowe

W czasie prowadzenia robot budowlano — montazowych mogg wystepowaé nizej
wymienione zagrozenia:
— upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu,
— zasypanie pracownika w wykopie w przypadku braku szalowania,
— uderzenie pracownika spadajacymi przedmiotami utozonymi obok wykopu,

— pochwycenie konczyn gérnych lub dolnych pracownika przez naped maszyn stosowanych do
przewiertow — przeciskow.

— uderzenie pracownika przez rury podawane do wykopu.




5. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZ
PRA “meﬂgmw PRZED PRZYSTAPIENIEM D

EI TEA INSTRUKTAZU
Ly LIZ
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

ACJI ROBOT

“f&:
t"ﬂ

Przy wystgpowaniu rob6t nie wystepujg roboty szczegélnie niebezpieczne. Pracownicy
zatrudnieni na budowie winni posiadaé przeszkolenie okresowe oraz na stanowisku pracy
w zakresie BHP, potwierdzone odpowiednim dokumentem.

Na placu budowy winny by¢ dostgpne do statego korzystania aktualne instrukcje BHP
dotyczace:

— wykonanie prac zwigzanych z zagrozeniem i wypadkami
— obstugi maszyn i urzadzen technicznych

— udzielenie pierwszej pomocy.

6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM
Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty szczegllnie niebezpieczne nie wystepujg. Nalezy jednak zachowaé nizej
wymienione warunki:

— wydzieli¢ rejon prowadzonych robdt
— ziemieg z wykopow sklada¢ poza strefa obtamu naturalnego stoku

— wykona¢ szalowanie wykopéw wasko-przestrzennych zgodnie z przepisami BHP, wykopy
szerokoprzestrzenne wykonywac o nachyleniu skarp 1:0,6

— przestrzegac ogolnych przepiséw BHP obowigzujgcych w budownictwie

— bezposredni nadzér na stanowiskach pracy sprawuje kierownik budowy.

Opracowat:

mgr inz. Adam Karczewski
upr. bud. 2728/Lb/S8 LUB/IS/0132/03
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1. okno pomieszczed mieszkalnych

2. wyprowadzenie wentylacji pionem kanalizacyjnym

110 mm bez zmiany srednicy na dachu
3. Zbiomik reakcyjny oczyszczalni

4. strefa drenazu

5. wewnetrzny pion kanalizacyjny
6. wywietrzak dachowy
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Lublin, 30.03.2020 r.

Oswiadczenie

Os$wiadczam, ze projekt budowlany dla inwestycji: ,Budowa systemu
przydomowych oczyszczalni $ciekéw dla gospodarstw domowych
w miejscowosciach Gminy Suléw?” néA dziatkach o numerach
ewidencyjnych wg zalagczonego wykazu do projektu budowlanego, zostat

sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr ins. Adam Korczewski
-Specjalista Inzynierii Srpdowiska
tel. 81 534 04,23 JOm. 582 209'067

Projektant: mgr ing. Adam Karczewski
upr. bud. 2728/Lb/88
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INZYHIEROW

BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-6LZ-QH6-85C *

Pan Adam Wojciech Karczewski o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0132/03
adres zamieszkania Nowomiejska 1/15, 20-619 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-02-01 do 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-16 roku przez:

loanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 200i Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

" stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pry;;im"y
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawa opracowania

=]

]

=]

umowa
aktualny podktad geodezyjny

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75
poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019r.
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw,
jakie nalezy spemié przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekéw, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U.
2019 poz. 1311)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002 nr 7 poz. 70).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566 wraz z p6zniejszymi
zmianami )

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627 wraz z
pozniejszymi zmianami)

Polska Norma PN-EN 12566-3+A2.

obowigzujgce normatywy i normy.

2.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje Projekt Techniczny przydomowej hybrydowej oczyszczalni

$ciekow. Hybryda to mechaniczno-biologiczna, hybrydowa oczyszczalnia $ciekéw, dzialajaca na
zasadzie niskoobcigzonego osadu czynnego i samoczyszczacego fluidalnego ztoza biologicznego
zawierajacej:

=} = = = =] =]

osadnik reakcyjny prowadzacy proces oczyszczania $ciekow socjalno-bytowych w oparciu o
jednoczesng prace dwu systemOw oczyszczania. Pierwszy system oparty na bazie biomasy
osadu czynnego swobodnie zawieszonego w komorze napowietrzania. Drugi oparty na bazie
systemu ruchomego podtoza biofilmu typu MBBR.

studzienka rozdzielcza

drenaz rozsgczajacy $cieki oczyszczone

studnia chtonna

instalacja napowietrzajgca

pompownia $ciekow surowych

pompownia $ciekow oczyszczonych

2.3. Opis przyjetego rozwigzania

Na podstawie powyzszych materialow przyjeto biologiczng hybrydows oczyszczalnie

$ciekéw spelniajgca wymogi normy EN 12566-3+A2. Technologia oczyszczania oparta jest o
metode osadu czynnego niskoobcigzonego zawieszonego oraz ztoza biologicznego ruchomego w
sktad ktérej wehodza:

osadnik reakcyjny prowadzacy proces oczyszczania Sciekéw socjalno-bytowych w oparciu o
jednoczesng prace dwu systemow oczyszczania. Pierwszy system oparty na bazie biomasy
osadu czynnego swobodnie zawieszonego w komorze napowietrzania. Drugi oparty na bazie
systemu ruchomego podtoza biofilmu typu MBBR. Celem zapewnienia skutecznej pracy
ztoza MBBR -wymagana jest minimalna powierzchnia czynna zloza wynoszaca 8§ m2 dla

S
A




oczyszezalni obstugujgcych do 5 0s6b oraz 17 m2 dla oczyszezalni obstugujacych powyzej
5 0s6b.

® studzienka rozdzielcza z osadnikiem stabilizujacym rozplyw $ciekéw, zapewniajacym
rownomierny rozdzial $ciekéw na poszczegblne nitki drenazu oraz dodatkowo
zabezpieczajgcym przed jego zamuleniem,

= drenaz rozsaczajacy Scieki oczyszczone gwarantujacy prowadzenie czesci procesu
oczyszczania Sciekow w oparciu o rury drenazowe, obsypke filirujacg oraz warstwy
wspomagajace i przenikanie wdd oczyszczonych do gruntu,

= rur¢ wentylacyjng stanowiacg gwarancje cyrkulacji wymaganej ilosci powietrza do drenazu
zlokalizowang na konficu drenazu,

wentylacje wysokg zapewniajacg prawidtowa prace oczyszczalni gwarantujaca dostarczenie
powietrza zapewniajacego prawidlowy przebieg proceséw tlenowych oraz odprowadzanie
powstajacego metanu, siarkowodoru i izocyjanianéw

przepompownie $ciekéw surowych i oczyszczonych zapewniajace transport $ciekéw
surowych lub oczyszczonych w przypadku braku mozliwosci wykorzystana grawitacji do
ich odprowadzenia

2.4. Charakterystyka sciekow bytowo gaspadarczych
Przyjeto do obliczen $rednig zawarto$é zanieczyszczen w $ciekach bytowo- gospodarczych
z indywidualnych gospodarstw domowych na podstawie danych wg Heidricha i Blazejewskiego

BZT5 , - 400 gOz/m
zawiesina ogo6lna - 467 g/m \
CHZT - 800 gOy/m

2.5. Charakterystyka warunkow geologicznych

Celem oceny mozliwosci stosowania drenazu rozsaczajacego wykonano badanie gruntu
przy pomocy sond penetracyjnych. Rejon na ktérym wykonano sondy penetracyjne charakteryzuje
si¢ wystgpowaniem utworéw czwartorzedowych, ktére wyksztalcone sg w pierwszej mierze
w postaci utworéw klastycznych tj. piaskow o réznej granulacji, a nastepnie w postaci glin
piaszezysto-pylastych oraz iléw pylastych. Sondy penetracyjne wykonano do glebokosci 3,0 m ppt.

2.6. Charakterystyka warunkow wodnych

Poziom wody podziemnej wystepujacy w wyzej opisanych warunkach geologicznych jest
uzalezniony od opadéw atmosferycznych, ktére decydujz o jego glebokosci zalegania,
a w przypadku ich braku moze obnizy¢ si¢ o nawet o kilka metréw. Wykazane w kartach
dokumentacyjnych glebokosci zalegania zwierciadta wody ponizej 2,5 m, sa wynikiem jego
pomiaru w studniach kopanych. Zwierciadlo wody wystepuje na réznych glebokosciach od 1.5 m
do 4,5 m ppt. i charakteryzuje si¢ bardzo malym napieciem hydrostatycznym.

2.7. Wnioski do warunkoéw gruntowych

Jak wynika z wykonanego sondowania penetlacyjnego budowa geologiczna omawianego
terenu jest zréznicowana w wymiarze poziomym i pionowym. Wystepujace utwory klastyczne
wykszta%cone s3 W postaci piaskOw réznoziarnistych, pylastych i gliniastych oraz glin pylastych
i piaszczystych jak rowniez itdw pylastych.

Zwierciadlo wody podziemnej wystgpowaé winno na réznych glebokosciach w zaleznosci

od potozenia morfologicznego gospodarstw dla ktérych projektuje sie oczyszczalnie oraz opadow
atmosferycznych.
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2.8. Warunki odprowadzania sciekow

Podstawowymi urzgdzeniami do odprowadzania sciekdw sg drenaze filtracyjne, studnie chionne
i poletka drenazowe. Scieki bytowo-gospodarcze oczyszczone wstepnie w  lokalnych
oczyszczalniach mogg by¢, po spelnieniu odpowiednich warunkow, odprowadzone do gruntu.

Przydatnos¢ gruntu do rozsgczenia wstepnie oczyszczonych $ciekéw zalezy m. in. od
sktadu rozsgczonych $ciekéw, uziarnienia gruntu, poziomu wod gruntowych, wystgpowania
warstw nieprzepuszcezalnych lub zbyt przepuszczalnych.

Czynnikiem powodujacym przeplyw wody w warunkach naturalnych sg sity grawitacji
ziemskiej, dgzace do wyréwnania réznic poziomu wody w naczyniach, miedzy ktérymi mozliwy
jest jej przeptyw oraz sity napiecia powierzchniowego zapewniajgce kapilarne przemieszczanie
si¢ wody w gruncie we wszystkich kierunkach. Umozliwia to dodatkowo odprowadzanie czgsci
wody bezposrednio do atmosfery w procesie parowania gruntu. Dodatkowym elementem jest
réwniez odparowywanie wody ze S$ciekdow, a pozostalo$¢ przetwarzana biologicznie przez
roslinnos¢.

2.9. Okreslenie dopuszczalnego obcigzenia hydraulicznego drenazu

Na podstawie wykonanej analizy pobranych prébek obliczono procentowe zawarto$ci masy
ziaren i czgstek w wymiarach mniejszych od kolejnych $rednic.

Na podstawie otrzymanych danych przyjeto dopuszczalne obcigzenie drenazu nie wiecej niz
30 1 $ciekdéw oczyszezonych na metr kwadratowy gruntu i dobe.

Badania poziomu wody gruntowej i rodzaju gruntu wykonano na podstawie sond
penetracyjnych w rejonie drenazu.

2.10. Obliczenia wymaganej skutecznosci oczyszczania

W wyniku pracy oczyszczalni przewidziano osiggniecie stezenia zanieczyszczen w $ciekach
oczyszczonych nie przekraczajace ponizszych wartosci zgodnych Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. W sprawie warunkéw jakie nalezy spelnié przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800).wynosza(c3e zgodnie z zal.

BZT5 - 25 g0y/m
3
zawiesina og6lna - 35 g/m
3
CHZT cr. - 125 gOy/m

W zwigzku z tym ponizej przedstawiono sprawno$¢ pracy oczyszczalni zapewniajaca spetnienie
powyzszych wymagan:

BZTs - n=(330-25)/330 x 100% = 92,00 %
zawiesina og6lna - n=(310-35)/310 x 100% = 89,00 %
CHZT cr - n=(800-125)/800 x 100% = 84,00 %

2.11. Projektowany uklad technologiczny:

Zastosowana technologia opiera si¢ na procesie niskoobcigzonego osadu czynnego
o przedluzonym czasie napowietrzania z biologicznym usuwaniem zwigzkow biogennych
wspomagana ztozem biologicznym zanurzonym..
Opis poszczegodlnych procesow :
Oczyszczanie wstepne - Scieki sg poddane oczyszczeniu wstepnemu, co bedzie realizowane
w strefie wstepnego oczyszczania w wyniku, czego zostang usunig¢te sedymentujgce substancje
nieorganiczne.
Proces denitryfikacji - w trakcie, ktérego na drodze biologicznej nastepujg przemiany azotu
azotanowego i azotynowego do form gazowych i ostateczne usuniecie ze $ciekow. Proces ten jest




prowadzony jako denitryfikacja wstgpna, w wydzielonej strefie, w ktdrej utrzymywane sg warunki
beztlenowe. _

Biologiczne oczyszczanie - prowadzone w wydzielonych strefach tlenowych, w ktdrych nastepuje
szereg przemian biochemicznych tj. amonifikacja i nitryfikacja (przemiana azotu amonowego
do azotynéw i azotanoéw), utlenianie zanieczyszczen organicznych. Dodatkowo generator biomasy
ztoza zanurzonego typu MBBR stanowi dodatkowg powierzchni¢ do porastania aktywnych
mikroorganizmdw.

W wyniku oczyszczania $ciekéw metoda osadu czynnego, jako produkt uboczny powstaje osad
nadmierny. W zaproponowanym uktadzie o przedtuzonym czasie napowietrzania i obcigzeniu
osadu < 0,05 kg BZTs/kg.sm*d, bedzie zachodzita pelna stabilizacja osadu.

2.12. Zestawienie poszczegolnych procesow oczyszczania Sciekow
a) Oczyszczanie mechaniczne — sedymentacja

W celu wychwycenia nieorganicznych substancji doptywajacych kolektorem do
oczyszczalni stworzono mozliwos¢ wylapywania czastek sedymentujacych w strefie wstepnego
oczyszczania.
b) Oczyszczanie biologiczne

Strefa denitryfikacji

Z kanalizacji $cieki kierowane sg bezposrednio do strefy denitryfikacji, gdzie zaczynaja sie
procesy biologicznego oczyszczania. W strefie denitryfikacji zachodzi proces usuwania azotu
poprzez absorbowanie tlenu z azotynéw i azotandw. W procesie denitryfikacji na drodze
biologicznej nastepujg rowniez przemiany azotu azotynowego i azotanowego do form gazowych i
jego ostateczne usuniecie ze $ciekow. Proces ten jest prowadzony jako denitryfikacja wstepna
(wyprzedzajacg). Stad mieszanina $ciekow i osadu czynnego przeptywa do nastepnej strefy.

Strefa nitryfikacji

Tu na drodze utleniania i proceséw enzymatycznych usuwane sg zanieczyszczenia
organiczne, czemu towarzyszy przyrost osadu czynnego. Symultanicznie biegnie rowniez proces
nitryfikacji (utlenianie amoniaku i soli amonowych do azotynéw i azotandéw).
Dla pokrycia potrzeb tlenu uzyto dmuchawy membranowej. Do napowietrzania drobno-
pecherzykowego stosuje si¢ dyfuzory membranowe.

Strefa separacji

W strefie napowietrzania wygrodzono przestrzen osadnika wtérnego — gdzie nastgpi
oddzielenie oczyszczonego Scieku od osadu czynnego w strefie separacji oraz dodatkowo w rurze
sedymentacyjnej.
Recyrkulacja $ciekow w reaktorach realizowana jest pompg powietrzng Mamut.
Osad zwrotny ( powrotny) transportowany jest ze strefy separacji do strefy denitryfikacji. Regulacja
przeptywu osadu odbywa sie za pomocg sterowania czasowego

2.13. Ustalenie ilosci sciekow
- 100s6b x 0,0,08 = 0,8m’/d
Do obliczen technologicznych przyjeto RILM = 4 — 10

2.14. Przepustowosé oczyszczalni
Na podstawie danych o liczbie 0s6b i przeprowadzonych obliczen ustala si¢ $redni przeptyw

projektowanej oczyszczalni na:
Qs = 0,8 m*/d.

"’Q

gl
LA



(@max = 1928 H’ILS/ d
Qmaxh = @916 M@j/h
Poszczegblne obiekty bedsg mialy r6zne wielkoci przeptywu w zwigzku z ilodcig
mieszkajacych 0s6b oraz stopniem zuzycia wody.

2.15. Bilans ilosciowy i jakosciowy sciekow

Lp. |Wyszezegé6lnienie Jednostka }:e?ié:os tek
1 2 3 4 ‘
I Bilans ilo$ci $ciekdw I
1 Tlo$¢ mk ( mozna $rednio przyjac ) mk 2-10 ;
2 Jednostkowe zuzycie wody 1/ osobax d 120 -150 |
5 Srednodobowa obliczona ilogé sciekow - m’/d 0,8 ‘
7 Zuzycie wody wg.odczytéw z wodomierza m’ /d brak
8 Przyjeta sredniodobowa ilos¢ sciekdw m’ /d 0,1
0 Wspotczynnik nieréwnomierno$ci dobowej 1,6
10 Wspdlczynnik nierdwnomiernoscei godzinowej 3 1
13 Maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekdw m’ / d 1,28 |
13 Maksymalna godzinowa ilo$¢ sciekow m’/h 0,1 |
11 Jednostkowe ladunki zanieczyszezen w Sciekach surowych |
1 BZT; g Oy/Mxd 60
ChZT g Oy/Mxd 120 |
3 Zawiesiny ogolne g /Mxd 70 |
. \“
111 Srednie dobowe ladunki zanieczyszezen w Sciekach surow. 1
Rownowazna liczba mieszkancow RLM mk 8 i
1 BZTs g0,/d 240 *;
ChZT ¢ 0,/d 480 |
3 Zawiesiny ogdlne g /d 280 ‘
1A% Srednie stezenie zanieczyszczen w $ciekach surowych
1 BZTs 20,/m’ 400
2 ChzT g0,/m’ 800
3 Zawiesiny ogolne o/m’ 467

2.16. Jakos¢ sciekow oczyszczonych.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. W sprawie
warunkéw jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub ziemi oraz w sprawie
substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800).



Lp. Wskaznik Stezenie zanieczyszczen Ladunek dobowy
/ 2 3 4
1 ChZT 125,0 g0, / m’ 0,10 kg O,/d
i BZTs 25,0 g0, / m’ 0,020 kg 0,/d
Zawiesina ogolna 35,0 g/m’ 0,028 kg /d
2.17. Redukcja zanieczyszczer
Wskaznik zanieczyszezen peiek Rednkeja
Surowy Oczyszczony [ %]

BZT;s mg/l 400 25,0 94,0
CHZT mg/l 800 125,0 84,0
Zawiesina ogdlna mg/l 467 ' 35,0 93,0
2.18. Gwarantowana jakosé sciekow

BZTs mg/l <25

ChZT mg/1 <125

Zawiesina og6lna mg/l <35

2.19. Obliczenia technologiczne

Pojemnos¢ reaktora z osadem czynnym obliczono korzystajac z

wytycznych ATV A - 131 oraz ATV A 122 przy zalozeniu

Przyrost os. Nad. Wiek osadu|Sred. Dob. 11§¢ $ciek Stezenie osadu |Temp
Dane Smo/BZTs 1,17 WO [d] Q [ m*/d] X [kg/m3] (4-6)T

ON 0,984 25 0,6-0,8 5,0 10
Srednie stezenie BZTs w doplywie do oczyszezalni S= 400 g0,/m’
Ladunek BZTs w doplywie do oczyszcezalni biologicznej oczyszczalni L 0,24 kgO,/d
Obcigzenie osadu ladunkiem zanieczyszezen A =1/ ONxWO A= 0,041 kg/kgd
Obcigzenie o objetosci reaktora ladunkiem Bob = A x Xsm B = 0,203 kg/(m*d)
Wymagana pojemnos$¢ reaktora wg ATV A-131 Voe = Bd,BZTs/B,, Voc= 1,18 [m’]
Objetos¢ denitryfikacji Vd=6,1447*((LBZT/NO3-ND) do potegi -1,3031)*Voe 0,19 [m®]
Sprawdzenie parametrow technologicznych reaktora
Wiek osadu wg wzoru WO = ( Voc x X)/(przyrost osadu x lad. BZTs) [ d | 25,00 [d]
Obcigzenie osadu ladunkiem A=Q x S(BZT;)/( Voc x X)) 0,041 kg/kgd
Obliczenie dobowej ilosci osadu nadmiernego
Srednie stezenie Zawiesiny w doplywie do oczyszezalni 0,467 kg/m’




Srednie stgZenie Zawiesiny wodplywie z oczyszezalni 0,05 kg/m®
Przyrost osadu ON = ON x BZTS5 - QdxZ kg s.m./d ON= 0,2 kg /d
Objeto$é osadu nadmiernego m’/d  ON/10(100 - W1) Vo 0,02 m>/d
Wo - uwodnienie osadu |99 ‘% ‘ ‘ l l

Obliczenie osadu po stabilizacji G1=0,65xON [ kg/d | G1 0,13 kg/d
Obliczenie objetosciosadu ustabilizowanego V1=G1/10(100-w1) Vi= 0,01 m’/d
W1 - uwodnienie osadu 97,5 % || | | | |

2.20. Gospodarka osadem.

W wyniku oczyszczania Sciekoéw metodg osadu czynnego jako produkt uboczny powstaje
osad nadmierny. W zaproponowanym ukladzie o przedtuzonym czasie napowietrzania i obcigzeniu
osadu < 0,05 Kg BZTs/kg sm/d, bedzie zachodzita pelna stabilizacja osadu. Osad mozna
wykorzysta¢ rolniczo po odpowiedniej przerdbce.

Przy tak matej produkcji osadu proponuje sie zasypanie osadu odwodnionego grawitacyjnie
wapnem i wywiezienie do dalszej rekultywacji.

2.21. Produkcja osadu nadmiernego
Jednostkowy przyrost osadu z obliczen przyjeto ONJ=0,98 kgSM/kg BZTs usunigtego
FLadunek dobowy BZT5 wynosi 0,24kg
Qgq= 0,8 m*/d
Przyrost osadu ON=ONJxBZTs-Qg¢xZ = 0,2 kg/d
Obliczenie osadu po stabilizacji G1= 0,65xON= 0,13 kg/d
Obliczenie osadu po stabilizacji V1=G1/10(100-W1)=0,01 m’/d
I10$¢ osadu obliczono przyjmujac pelne obcigzenie ( RLM 4-8)

W rzeczywistosci produkeja osadu bedzie znacznie mniejsza.

2.22. Odpady powstajgce w wyniku pracy oczyszczalni
Osad nadmierny

Osadu po stabilizacji G1= 0,65xON= 0,33 kg/d

Objetos¢ osadu po stabilizacji V1=G1/10(100-W1)=0,01 m’/d
Skratki

PRZYJETO 5L/MA O ZAWARTOSCI WODY 85 -90 %
RLM =4-8

PRZEWIDYWANA ILOSC SKRATEK

5L/MA X 4 MK=20L/A=0,05L/D

DAWKA WAPNA CHLOROWANEGO NIEZBEDNA DO DEZYNFEKCJI 0,1 KG/ 1M
OSAD NADAJE SIE DO ODWIEZIENIA NA OCZYSZCZALNIE Z PEENA GOSPODARKA OSADOWA

2.23. Opis urzgdzen kontrolno-pomiarowych

Szafa sterownicza, dmuchawa bedg zamontowane obok oczyszczalni lub na $cianie budynku
Szafa sterownicza

Urzadzenie bedzie posiadato mozliwo$¢ ustawienia stanu pracy

R —reczny, praca bez przerwy

O — wylaczenie urzadzenia

i |
|




A — Automatyczna praca urzadzenia w sterowniku (timer). Rezym (w automatyce) bedzie na
sterownikach wewnatrz szafy.

Mierzenie ilosci sciekdw

Ze wzgledu na mala ilo§é $ciekdw i trudnosé w uchwyceniu matych przeptywow dla urzgdzen
pomiarowych nie projektuje sie zadnego urzadzenia pomiarowego na wylocie z oczyszczalni. Stan
wodomierza bedzie odzwierciedlat przepltyw przez oczyszczalnie.

2.24. Okreslenie zasiegu oddzialywania na srodowisko.
Zapach — W oferowanej technologii nie zachodzg procesy fermentacji $ciekéw lub osadu, co
sprawia ze technologia ta nie jest ucigzliwa dla otoczenia.

Halas — w tak matych oczyszczalniach stosuje sie dmuchawy membranowe, ktére charakteryzujg
si¢ cicha praca do 52 dB
Osad — powstajacy osad tlenowo stabilizowany bedzie wywozony transportem asenizacyjnym

2.25. Media i chemikalia.

Dla przeprowadzenia proceséw na oczyszczalni niezbedne bedzie:
- woda dla celéw socjalnych ( utrzymanie porzadku )

- wapno chlorowane dla dezynfekcji osadu.

- transport asenizacyjny osadu

2.26. Odbiornik Sciekow oczyszczonych

Scieki oczyszezone w iloéci Q$r=0,6-1,0 m’/d odprowadzane beda do gruntu za pomoca
drenazu, studni chtonnej, poletka rozsaczajacego. Studnia znajdowaé si¢ bedzie na dzialce
Inwestora i nie bedzie oddzialywaé negatywnie na osoby trzecie.

2.27. Lokalizacja obiektu
Zlokalizowany obiekt na dziatce bedzie sktadal si¢ z ponizszych elementéw
a) reaktor biologiczny
b) rurociag tranzytowy PCW 110 mm
¢) studzienka rozdzielcza
d) rurociagi rozprowadzajagce PCW 110 mm
e) drenaz rozsaczajgcy w obsypce zwirowej o granulacji
16 - 32 mm zabezpieczony geowldkning
f) poletko rozsgczajace (uktad wariantowy)
g) studnia chtonna (uktad wariantowy)
h) wywiewki napowietrzajace
i) wentylacja wysoka
) pompownia $ciekdéw surowych (uklad wariantowy)
k) pompownia $ciekow oczyszczonych (uklad wariantowy)
1) linia zasilajaco - sterujaca

ad. a) zbiornik oczyszczalni
Zbiornik powinien byé wykonany z odpornego na dziatanie agresywnego $rodowiska
polietylenu z mocno uzebrowana konstrukcja gwarantujgca odporno$¢ na dzialanie sit
wystepujacych w gruncie. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w reaktor biologiczny pracujgcy
jako osad czynny oraz samoczyszczace ztoze fluidalne.

ad. b) rurocigg tranzytowy




Rurocigg tranzytowy wykonany jest z rury PCW kanalizacyjnej kielichowej o $rednicy 110
lub 160 mm i tgczonej na uszczelki gumowe. W przypadku wiekszych odlegloéei nalezy rurociag
dodatkowo zaizolowa¢ termicznie, gdyz temperatura doplywajgcych do drenazu $ciekéw jest
bardzo istotna w procesie biologicznego doczyszczania. ~ :

ad. c¢) studzienka rozdzielcza $ciekow
Studzienka rozdzielcza wlotowa jest wykonana z rury PCW z wklejonym na koricu bosym
rury dnem. Studzienka wyposazona jest w otwory o $rednicy 110 mm.

ad. d) rurociagi rozprowadzajgce Scieki
Rurociggi rozprowadzajace $cieki wykonane sg z rury PCW o $rednicy 110 mm
i zapewniajg zasilanie poszczegdlnych nitek drenazu $ciekami oczyszczonymi.

ad. e) drenaz rozsaczajacy
Drenaz rozsaczajacy wykonany jest z rur PCW 110 mm z wywierconymi otworami o $rednic
8 mm lub wykonanymi poprzecznymi nacigciami rozmieszezonymi wzdhuznie pod réznym katem.
Kat ten wynosi dla pierwszej rury 45 stopni. Kazda nastepna rura bedzie posiadala kat mniejszy o
15 min, a ostatnia bedzie posiadata jedynie jedna szczeline. Drenaz rozsaczajacy obsypany jest
ZWirZem kamiennym o granulacji 16 - 32 mm i oblozony wtdkning o masie powierzchniowej 250
g/m”,

ad. h) wywiewki napowietrzajgce
Wywiewki napowietrzajace zamontowane sg na koncu drenazu rozsaczajacego i wystaja
ponad teren na wysoko$¢ ok. 30 - 50 cm. Wywiewki wspdlpracuja z wentylacja wysoka
zamontowang na budynku i zapewniajg doptyw powietrza do proceséw tlenowych w oczyszczalni

ad. 1) wentylacja wysoka

Wentylacja wysoka jest podstawowym elementem prawidtowego funkcjonowania
oczyszczalni. Zapewnia ona odprowadzenie produktéw gazowych powstajacych w tym procesie.
Wentylacja wysoka pracuje na zasadzie komina grawitacyjnego, ktory stanowi swego rodzaju
pompe zapewniajaca pelng skuteczno$é napowietrzenia drenazu co gwarantuje zaktadang
skutecznos¢ jego pracy.

W trakcie realizacji oczyszczalni nalezy doktadnie sprawdzié prawidlowos$é wykonania
odpowietrzenia pionu kanalizacyjnego w budynku mieszkalnym i wyprowadzié¢ go ponad dach
srednicg min. 110 mm. W przypadku gdy nie istnieje pion kanalizacyjny lub nie ma mozliwosci
jego wyprowadzenia ponad dach nalezy wykona¢ odpowietrzenie zbiornika po $cianie zewnetrznej
ponad okap dachu.

ad. j) pompownia Sciekow surowych
W przypadkach zbyt duzego zaglebienia wylotoéw sieci kanalizacyjnej z budynku do
drenazu wynoszacych powyzej 0,5 m nalezy zamontowaé przydomows pompownie $ciekow.
Pompownia ma by¢ wykonana z PE lub PVC o $rednicy 400 — 800 mm. Pompownia ma byé
Wwyposazona w pompe zapewniajgca niezawodng prace na $ciekach surowych w oparciu o uktad
rozdrabniajgcy lub otwarty. Przewiduje si¢ zastosowanie dwu wielkosci pomp ze wzgledu na
dlugosci rurociggow ttocznych.

ad. k) pompownia $ciekow oczyszczonych
W przypadku koniecznosci  zastosowania  wyniesionego ukladu drenazowego
spowodowanego zbyt wysokim poziomem wod gruntowych nalezy przewidzie¢ zamontowanie




pompowni Sciekéw oczyszezonych. Pompownia Sciekdw oczyszezonych wykonana ma by¢ z PE
lub PVC o érednicy 400 —800 mm i wyposazona w pompe sterowang rurkowym ukladem
ptywakowym. Przewiduje sie zastosowanie dwu wielkodci pomp ze wzgledu na dhigosdci
rurociggéw ttocznych.

ad. 1) Zasilanie pompowni technologicznych obywaé sie bedzie przy pomocy kabla sterujaco-
zasilajgcego zlokalizowanego wewnatrz rurociggu ochronnym PE 25 lub w gruncie. Kanal
sterujacy zlokalizowany bedzie we wspdlnym wykopie z rurociggiem grawitacyjnym. Uklad
sterujgcy zostanie zamontowany na zewnetrznej $cianie budynku lub przy oczyszczalni.

2.28. Dobor wielkosci reaktora

Wielko$¢ reaktora dobrano w oparciu o dane producentéw oraz wyniki pomiar6w w terenie
1 oswiadczen przysziego uzytkownika. Przyjeto 2 wielkosci reaktoréw w zaleznoéci od ilogci
obstugiwanych oséb:

- 1-5 0s6b 2 560 dm3

- 6-12 0s6b 4 500 dm3

2.29. Wytyczne wykonania oczyszczalni

Oczyszczalnia $ciekéw wykonana z polietylenu o wysokiej gestosci ze wzgledu na swoja
wage jest szczegdlnie zalecana do montazu w obiektach zlokalizowanych w duzym rozproszeniu.
Zapewnia ona niskie koszty transportu oraz niski koszt wykonania.

Prowadzenie rob6t montazowych nie wymaga stosowania specjalistycznego sprzetu i
transportu. Roboty w wigkszosci ziemne sg wykonywane recznie, co pozwala na zapewnienie duzej
ich jako$ci i gwarantuje oszczedno$é zuzycia materialow pomocniczych takich jak piasek i zwir
filtracyjny.

Roboty ziemne nalezy wykonaé recznie lub przy uzyciu specjalistycznego sprzetu.

Przy montazu istotny jest ksztalt zbiornika (powinien by¢ wydtuzony i waski co utatwia
montaz). Dodatkowymi elementami zapewniajacymi prawidlowa eksploatacj¢ zbiornika sa
przesztywnienia technologiczne zapewniajace sztywnosé zbiornika nawet w sytuacji catkowitego
opréznienia go przy wypompowywaniu zanieczyszczen zmineralizowanych. Jest to bardzo istotne
W pozniejszym etapie eksploatacji. Zbiornik powinien wytrzymaé zacisk gruntu o wysokosci 1.0 m.
Zbiornik powinien posiada¢ mozliwos$é zakotwienia w gruncie, co w razie podniesienia sie wod
gruntowych lub silnych opadach deszczu zabezpiecza go przed wyptynieciem. Parametry
techniczne zbiornika okresla Polska Norma PN-EN 12566-3+A2. Zamontowanie zbiornika moze
1 powinno by¢ wykonane recznie przez cztery osoby.

W przypadku, gdy zachodzi niebezpieczenistwo podnoszenia sie wod gruntowych w okresie
roztopow nalezy przewidzie¢ obcigzenie zbiornika betonem lub zamocowanie go do kotew w
wykonanej pod zbiornikiem ptycie betonowej.

W przypadku kiedy konieczne jest posadowienie zbiornika nizej niz w 0,5 m ponizej
poziomu terenu nalezy zastosowaé obsypke stabilizowang cementem oraz nalezy wykonaé plyte
wzmacniajacg przykrycie zbiornika i przenoszacg obciazenia mechaniczne gruntem,

Zbiornik nastgpnie nalezy obsypa¢ zgodnie z wymaganiami producenta.
Zaleca si¢ wykonanie montazu pod nadzorem dostawcy urzgdzenia lub przez uprawniong firme.

Drenaz  rozsaczajagcy  jest elementem  doczyszczania biologicznego  $ciekéw
i jego prawidlowe funkcjonowanie zapewnia wymagang skuteczno$¢ oczyszczania. Drenaz
powinien by¢ wykonany ze szczeg6lng staranno$cia co zapewni diugg jego zywotnosé.
Najpopularniejszym obecnie materialem na drenaz rozsaczaj acy jest PCV.




Rury drenazowe jak i rury tranzytowe zapewniajg znaczng odpornosé meci. cZi 1@
na uszkodzenia co ma istotne znaczenie w przypadku gospodarsiw prowadzacych dziatalno$ ﬂ
gdyz zabezpiecza to drenaz przed uszkodzeniami mechanicznymi sprzetem rolniczym.

Wykorzystywane do realizacji drenazy  rurociggi drenarskie = powinny
umozliwia¢ prawidtowe wydatkowanie drenu po drodze. Zapewnia sie to stosujac rézne systemy
nawiercen lub nacie¢ drenazu.

Rury drenazowe ulozone sg w obsypce zwirowej o granulacji 16 - 32 mm. Zwir taki
powinien posiada¢ zaokraglone kamienie bez zanieczyszczen pylastychi gliniastych. Zwir ten nie
moze zawiera¢ sktadnikéw wapiennych gdyz w trakcie eksploatacji ulegng one rozpadowi
i zatkajg drenaz.

Ulozony drenaz od strony warstwy roslinnej zabezpieczony jest geowtdkning, kidra ma za
zadanie zabezpieczenie drenazu przed penetracjg korzeni roslin. Aby geowldknina spetniala swoje
zadanie powinna mieé gestosé 250 g/m *.

Przepompownie $cieké6w sa zaprojektowane w celu podniesienia $ciekow surowych
i oczyszczonych. Przewiduje sie dwa typy pomp ze wzgledu na dtugosei rurociggéw ttocznych.
Przewiduje si¢ zamontowanie pomp jedno jak i tr6j- fazowych. Zasilanie pomp musi byé
dostosowane do mozliwosci ich zasilania z domowej instalacji budynku. Poziomy $ciekow w
pompowniach sterowane sg przy pomocy: wyltacznikow ptywakowych, hydrosondy, sondy
hydrostatycznej w zaleznosci od rozwiagzan technicznych producenta pompowni.

Rurociggi tloczne nalezy wykonaé z PE jak rurociagi wodociggowe. Posadowienie
rurociggdw powinno by¢ realizowane ponizej strefy przemarzania. Dopuszcza sie jednak uktadanie
rurociggdw plycej z zatozeniem, ze begdg one samoczynnie sie odwadnialy do pompowni Iub
zbiornika reaktora

2.30. Eksploatacja oczyszczalni.

Eksploatacja oczyszczalni nie wymaga dodatkowych naktadéw poza okresows kontrolg stopnia
zamulenia zbiornika. Kontrol¢ takg nalezy przeprowadzi¢ co miesige. Zbiornik oczyszczalni
nalezy oprozni¢ z pozostatych w nim zmineralizowanych substancji organicznych co 12 — 24 m-ce.
Zamulony zbiornik nie gwarantuje wymaganego stopnia uplynniania $ciekow i w konsekwencji
zagraza to prawidtowemu funkcjonowaniu drenazu.

Instrukcja Oprézniania Osadnikéw jest dostarczana przez producenta wraz z dokumentacjg
eksploatacyjng.

Biologiczne oczyszczalnie sciekéw nie wymagajg dozowania $rodkéw wspomagajacych ale
mozliwe jest stosowanie dodatkowych elementéw wspomagajacych prace oczyszezalni. Szczegdlne
znaczenie dla poprawy pracy oczyszczalni majg substancje wspomagajaca przerdbke thuszczow.
Jedng z takich substancji jest aktywator bakteryjny np. Biopreparat 7 thuszcze.
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1. Zakres i kolejno$é realizacji robot.

1.1. Zakres robot.

1.2. Kolejnos¢ wykonywania robot.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

3. Wykaz elementow zagospodarowania dziatki i terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4, Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych oraz miejsca ich wystgpowania.

4.1. Uzbrojenie terenu.
4.2. Roboty ziemne.

4.3. Roboty budowlano - montazowe.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robdt szczegdlnie niebezpiecznych.

6. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenistwom
wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych.
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1. ZAKRES I KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT

1.1. Zakres robot

Zadanie polega na budowie przydomowych oczyschalni sciekéw w miejscowosciach
Deszkowice II, Deszkowice I, Kitéw, Michaléw, Rozlopy, Sgsiadka, Sulowiec, Suldw,
Tworyczéw, Zrebee, Sutdwek gmina Suléw, pow. zamojski, woj. lubelskie pod nazwa:

”Budowa systemu przydomowych oczyszczalni §ciekéw dla gospodarstw domowych w
' miejscowosciach Gminy Sutéw”.

1.2. Kolejno$¢ wykonywania robaét

— Trasowanie sieci w terenie;

— Roboty ziemne;

— Ulozenie rur ochronnych w miejscach kolizji;
— Montaz rurociggéw, armatury;

— Odbidr robbt - préba szczelnosci;

— inwentaryzacja geodezyjna wykonanej sieci;
— Zakrycie rurociggdw;

— Doprowadzenie terenu budowy do stanu sprzed rozpoczecia robét.
2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Na terenie objetym opracowaniem wystepujg skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym i naziemnym:

— drogi asfaltowe 1 zuzlowe
— kable telefoniczne
— sie¢ wodociggowa

— sie¢ energetyczna nadziemna i podziemna.

3. WYKAZ ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU KTORE
MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA
LUDZI

Podstawowym zagrozeniem przy realizacji inwestycji sa kolizje z istniejaca infrastrukturg
techniczna obejmujacy przede wszystkim kolizje z:

— napowietrznymi liniami energetycznymi,
— podziemnymi sieciami energetycznymi i wodociggowymi,

— drogami publicznymi.

4. WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH
ORAZ MIEJSCA ICH WYSTEPOWANIA

A




Projektowane posadowienie osadnika, studzienek kanalizacyjnych i studni chlonnych
oraz montaz -mrooiag(’)w Cii'ellazowych i kana 1z€cy sannamej grawi'i'ccyj‘nej nalezg do 'robét

mcb rur i armatury. PL&CG budowla e zwigzanie z plOJeklem nalezg do robot Sszuzajqcyc__
ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4.1. Uzbrojenie terenu

Przy recznym wykonywaniu wykopow w rejonie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
oraz przestrzeganiu przepiséw BHP nie wystepuje zagrozenie dla 0s6b wykonujacych prace jako
0sOb postronnych pozostajacych poza strefa prowadzonych roboét.

Zagrozenie dla oséb wykonujacych prace moze powstawaé w przypadku robét
wykonywanych pod lub w poblizu przewodéw linii energetycznych w odlegtosci liczonej
poziomo od skrajnych przewod6w, mniejszej niz:

° 3,0m dla linii o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 1kV;

° 5,0m dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nieprzekraczajgcym 15kV;
° 10,0m dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nieprzekraczajacym
30kV;

4.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z projektem oraz obowigzujacymi przepisami
w zakresie przestrzegania norm BHP.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢é rozkopem Iub jako pionowe.
W czasie prowadzenia robét moga wystepowac nizej wymienione zagrozenia:
— upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu,
— zasypanie pracownika w wykopie w przypadku braku szalowania,
— uderzenie pracownika spadajacymi przedmiotami ulozonymi obok wykopu,

— pochwycenie konczyn gérnych lub dolnych pracownika przez naped maszyn stosowanych przy
robotach ziemnych,

W pasie drogowym roboty wykonywaé po uprzednim uzyskaniu przez wykonawce robét
zezwolenia od uzytkownika drég na warunkach przez niego okreslonych.

4.3. Roboty budowlano-montazowe

W czasie prowadzenia robdét budowlano — montazowych mogg wystepowaé nizej
wymienione zagrozenia:

— upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu,

— zasypanie pracownika w wykopie w przypadku braku szalowania,

— uderzenie pracownika spadajgcymi przedmiotami wlozonymi obok wykopu,

— pochwycenie koficzyn gornych lub dolnych pracownika przez naped maszyn — stosowanych do
przewiertow — przeciskow.

— uderzenie pracownika przez rury podawane do wykopu.




S. WSKAZANIE SPOSOBU PROWA TZENLL INSTRUKTAZX
PRACOWNIKOW PRZED PR ZYSE‘ PIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIE ‘H[C"-f

Przy wystepowaniu robdt nie wystepuja roboty szczeg6lnie niebezpieczne. Pracownicy
zatrudnieni na budowie winni posiadaé przeszkolenie okresowe oraz na stanowisku pracy
w zakresie BHP, potwierdzone odpowiednim dokumentem.

Na placu budowy winny by¢ dostgpne do statego korzystania aktualne instrukcje BHP
dotyczace:

— wykonanie prac zwigzanych z zagrozeniem i wypadkami
— obstugi maszyn i urzgdzen technicznych

— udzielenie pierwszej pomocy.

6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH  NIEBEZPIECZENSTWOM  WYNIKAJACYM
Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty szczegdlnie niebezpieczne nie wystepuja. Nalezy jednak zachowaé nizej
wymienione warunki:

— wydzieli¢ rejon prowadzonych rob6t
— ziemig z wykopow sktada¢ poza strefg obtamu naturalnego stoku

— wykona¢ szalowanie wykopdéw wasko-przestrzennych zgodnie z przepisami BHP, wykopy
szerokoprzestrzenne wykonywa¢ o nachyleniu skarp 1:0,6

— przestrzega¢ ogolnych przepiséw BHP obowigzujacych w budownictwie

— bezposredni nadzor na stanowiskach pracy sprawuje kierownik budowy.
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Do instalacji wewnetrznej budynku

Rura ostonowa

Karinstal - Adam Karczewski
20-722 Lublin ul. Nowomiejska1/15
tel.81-534-04-23, fax.81-534-82-08

m NSTNL e-mail : info@karinstal.pl
Zadani Budowa systemu przydomowych oczyszczalni Sciekéw dla
adanie gospodarstw domowych w miejscowo$ciach Gminy Sutéw
Tytut rys. Schemat przydomowej oczyszczalni $ciekow
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SCHEMAT PRZYDOMOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKAW,

DRENAZ ROZSACZAJACY W GRUNCIE, PRZEPOMPOWNIA SCIEKAW SUROWYCH

LEGENDA:

(@D - POMPOWNIA SCIEKAW SUROWYCH

® - REAKTOR

Okoi‘lo 1,5m

u.
L o
T5UGT,
0A0H0;

T5U50,
RPACAOR

T,
A

% e,
Dg°£o7 ; )

Rura z sqczkami PVC

\

503050505058505050505

35

Zwir plukany—min. 30cm

2020202090

Geowldknina

0202020202020%0202020%0!

0202

@ - DRENAZ ROZSACZAJACY/POLETKO ROZSACZAJACE

ac¢ gdy w budynku nio wystgpuje

wantylacja wysoka 6 110
plon odpowletrzajqcy

(/‘,
o

Rura ostonowa

Do _instalacji wewnetrznej budynku
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e-mail : info@karinstal.pl
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- PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
1 = Budowa przydomowych oczyszczalni Sciekow
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